94, Анализь и синтевь вь химій, Отчего зависить 
разнообразів тіль вь мірі? 


Міль и пова- 1. Кто не знаєть двухь очень обиікновенньхь веществь--м'Бла и 
б ба поваренной соли? Однако, бьть можеть, не всякій отвбтиль бь себБ 
й синтезь. 17 ВОПрось: откуда зти вещества беруть, -извлекають ли ихьвь 
готовомь вид изь природь, получають ли изь чего-либо искус- 
зтвенно, какь, наприм'Брь, свбчи или стекло? Отчего зависить раз- 
ница вь овойствахь зтихь веществь? Можно ли изь нихь пригото- 

вить другія знакомья вещества, и какія? 

На большинство зтихь вопросовь можно уже найти отвіть по 
различньхь статьяхь настоящаго сборника. Ми, однако, считаемь 
не лишнимь еще разь вь одномь мет, вь общей связи, разр5- 
шить их», предлагая, гдв можно, самимь интересующимся дохо-. 
дить» до 3того, чтобк легче й понятнфе бьило дальнБйшее. 

На | вопрось отвіфть находится вь статьб: ,Химія зем- 
ной корь" 1). Тамь можно узнать, какь поваренная соль странство- 
вала на землБ и попала в» море, какь оттуда опять попала подь 
землю вь видб громадньхь каменньхь гльйбь; какь мбль давно- 
давно одБваль замнсловатьмь, красивьмь покровомь нЕжнь!я, 
полужидкія тБльца каких»ь-нибудь, часто ничтожньмь по величин, 
но могучихь по количеству водньжхь организмовь, а по ихт смерти, 
падаль на дно моря и образоваль тамь пБлья горь. Людямь 
остаєтсея теперь только находить, откальвать, отламьівать и пере- 
возить туда, куда нужно, каменную соль й міль. 

В чем различнь м'Бль и поваренная соль, довольно извбетно. 
Б'бльй мБизь не растворяєтся вь воді, безвкусень; во взболтан- 


) См. Сперанскій, 38. 
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номь вид, онь употребляєтся какь ббБлая краска. Поваренная 
соль растворявтся вв воді, имбфеть соленьй вкусь и вь такомь 
растворенномь вид употребляєтся какь приправа кь кушаньям, 
для консервировавія сьБотньхь припасовь. дти и цбльй рядь дру- 
гихь, менфе знакомьіхь читателю свойствь мбБла и поваренной соли 
химики припиєвівають различію вь составБ частиць 2) зтих»ь двух» 
ТБИЛЬ. 

Не такь трудно убБдиться личньми опьтами вь том, что дБй- 
ствительно составь мбла и поваренной соли различньі. 

Начнемь сь мбБла. Если вьї положите ніоколько кусковь зтого 
тБла вь стакань и обольєте крБЕпкимь уксусом»ь, вьі Знаєте 2)-- 
будеть ввідБЛЯТЬСЯ тяжельй, безцвбтньй, безь запаху, гасящій 
горящую лучинку газь--умекисльй. Онь же образуется и при 
горвній угля. Послбднее обетоятельство даєть возможность легко 
опредБлить составь углекислоть, т. е. узнать, вь какихь отно- 
шеніяхь совдинень углеродь и кислородь 5) (Сае-27, 279/,, О--та, 
73?/,). Зная составь углекислаго газа, его плотность (22 по от- 
ношенію кь водороду) 7) и атомнье вбБса углерода (12) и кисло- 
рода (16), легко внразить его частицу формулою-- СО.. 

«Тоть же газь вьдфляєтся изь мбфла, если послідній накали- 
вать до-ббБла. 

При первомь опитф5, кромБ углекислаго газа, не легко обнару- 
жить присутствів чего-либо еще иного вь состав мбла. Зато вто- 
рой опьть легко обнаруживаєть и вторую составную часть м'Бла: 
какь бві долго вьі ни кадили до-бБла м'Бль, посл5 ввідБленія угле- 
кислаго газа останется б'Блов твердов тло. по ви'вшнему иду 
очень похожее на мБль; но 3то--не он». чу 


з о Резорманокій, 27. 

3) См. Коноваловь, 85 п Биркенгейм»ь, 30. 

1) Опьть не трудень. Нужно точно ботвфшенное количество чистаго угля 
(зажи) сжечь вь ток кислорода (вь трубкБ) и получающійея углекисдьй газ 
поглотить взвфшенною натристою пзвеєтью вь трубкв. Приввеь в» натри- 
стой извести укажеть количество углекислаго газа, образовавшагося изь дан- 
наго количества угля. Отеюда легко находится и количество присоединивша- 
гося кь углю кислорода. 

б) Не очень точно плотноєть углекислаго газа опредблить легко, Нужно 
чистую сухую колбу. вь 300 к. с., заткнутую хорошо пробкою, взвівсять на 
химическихь вфсах»ь, замфтивь температуру и давленіе. Затіиь пропустить 
вь неє струю чистаго сухого углекислаго таза (минуть 15--20) и вновь 3а- 
крмтую пробкою взвісить. Далбе, вммврить водою обтемь колбь. Ото дасть 
вве» воздуха (литрь его при 00 и 760 м.-е1.293 гр.). Отеюда легко найдетеся 
и плотноєть углекислаго газа. 
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Міль сь водою не реагируєть, а зто тбБло, если его омочить 
водою, сильно разогрвваєтся, разсьшаєтся в'ь порошокь,--вь боль- 
шемь количествб водьі оно растворяєтся, образуя щелочньй ра- 
створь, что легко узнать на-ошщуль, на вкуєь и на лакмусовую 
бумажку (красная синбеть). 

Вещество зто -- известь, которую употребляють при построй- 
кахь каменньхь зданій. Бе такь и готовять изь известковьхь 
камней, какь мьг изь мбБла. А растворь ея вь водБ назвнваєтся 
известковою водой. Ота же известь получаєтся, если жечь на воз- 
дух злементь кальцій. Отсюда формула извести--Са0. 

ОпредБлили, вь какихь количествахь получаєтся известь и 
углекисльй газь изь мбБла: оказалось--на частицу извести (Са0) 
приходится частица, углекислаго газа (СО.); отсюда состав» частиць 
м'Бла вмражаєтся формулою: Са0 -- СО. --СабО,. 

Что дБлали сь мБломь, попробуйте сдфлать єь поваренною 
солью. Бсли обольете ве уксусомь, не замітите ввідБЛенія какого- 
либо газа. Бсли ее нагрБбете, какь нагрБбвали мбаль,-- она распла- 
витея, сдБлаєтся жидкою и даже будеть обращаться отчасти вь 
парь. Остудите, -- Оопять останется поваренная соль со вебми ея 
первоначальньми свойствами, | 

Другов дБло, если примішаєте кь поваренной соли перекибєи 
марганца, да обольете смБсь єБрной кислотой: тотчась замЕтите 
ввІДБЛеніє зеленовато-желтаго, сильно пахнущаго, удушливаго газа. 
Ото--длорь. Нельзя думать, что зтоть газ» ввідБлявтся изь перекиси 
марганца, такь какть изь одной ея ебрная кислота не ввідбляєть 
хлора. Но тоть же газь можно вмдблить изь поваренной соли иньшм'ь 
путемь. Коли черезь расплавленную поваренную соль пропуєтить 
злектрическій токь, то она разложится только на два тбла--на 
хлорь и металаль натрій. Если пропустить токь черезь водньй ра- 
створь соли, хлорь ий металль натрій также ввідБЛЯЮТСЯ, и ХЛОрь 
при зтом» легко зам'Бтить по желтому цвіту раствора, окружающаго 
анодь; но натрій не останется вь видф свободнаго металла: онь про- 
реагируеть сь водой, изь которой ввідБлить половину ея водорода. 
Точное опредкленіе относительнаго количества хлора и натрія вь 
частицахь поваренной соли показало, что зти два злемента для 
образованія частицьєю соли соединяются по одному атому. Формула 
поваренной соли-- Мас. 

Итакь, составь м'Бла и поваренной соли совершенно различенг; 
зто и обусловливаєть различіе свойствь зтихь двухь веществ». 
Узнали мьі 3Т0о при помощи разложенія обойхь тіль на ихь с0- 
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ставнья части. Такой пріемь изелВЕдованія вещества назьвавтся- - 
анализомь 9). | 

Химикь никогда однако не удовлетворяєтся одним'ь зтим'ь пріе- 
момь: свой ввівОдь иЗь анализа онь стремится подкрВпить обрат- 
ньом» способомь. Найденньшя составнья части онь вновь соединяєть 
вь опредБленньхь имь количествахь и только тогда окончательно 
останавливаєтся на своем вьіводБ, когда вновь получить то веще- 
ство, которое изслВдуєть. 

Вь данномь случаб зто легко удаєтся: стоить пропустить токь 
углекислаго таза (СО.,) надь нагрВвтою известью (Са0), какь п 
получится вновь углекальцівва соль (м'Бль). Еще лдегче и лучше 
видень результать, если вмВото извести взять ея растворь т. е. 
известковую воду. Тотчаєь же, каюь только пройдеть черезь несе 
токь углекислаго газа, вьідБлится б'Бльй осадокь: 3то й есть опять 
углекальцівва соль. Можно бь взять и прямо злементь--кальцій 
(Са) и углеродь (С)--вь обьчной его форм'Б угля, смБшать и жечь 
на воздухБ. Углеродь и кальцій, огорая, все равно дали бі известь 
(СаО) и углекисльй газь (СО,), которьів опять туть же бьи п 
совдинились вь углекальцівву воль. 

Разложенів м'Бла вмражалось такимь равенствомь: 


мбль известь углекисл. 
газь. 
Очевидно, соединеніе извести ий углекислаго газа вьиразится 
обратньмь равенствомь: 


- баб 00, - басо,. 


Такь же легко получаєтся и поваренная соль изь ея состав- 
нвіхь частей. Юсли кусочекь натрія зажечь на воздухв и опустить 
вь оклянку сь хлоромь, то оньи тамь будеть продолжать горбть. 
По окончаній горбБнія вь склянкб окажется поваренная соль: если 
обмить водой стінки внутри склянки и воду вьшарить вь чашечке, 
то ввідфлятся обвічнье кубическів кристаллики поваренной соли. 
Зтоть прівмь изелідованія вещества вь химій носить названів 
синтеза,. . | М | 

Разь анализомь и синтезом» точно установлень составь какого- 
либо тБла и закрБплень его формулой, не трудно сказать, какія 


ДР й 


б) См. Ресорматскій, 21. 
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вещества можно получить изь даннаго тбБла. Напримірь, изь 
поваренной соли можно ввідбБлить натрій и хлорь; воли они бьтвають 
нужнь, вь практик такь и поступають; а также для полученія 
почти для вебхь искусственньх» соединеній, содержащихь натрій 
или хлорь, такь или иначе пользуются поваренной солью (напри- 
уБрь, для приготовленія содь (Ха, СО,), соляной кислоть (НСЇ), 
хлороформа (СНСЇ), бБлильной извести (Са (ОСТ).,) и т. д.). 

2, Синтезь поваренной соли и м'іБла очень легокь. Далеко не 
всегда однако такь легко по данньмь одного анализа произвести 
синтезь, т. ве. приготовить искусственно что-либо существующее 
вь природВ, особенно организованной. На сколько зто не легко 
и какь долго не удавалось химикам»ь, можно судить по изріченію 
одного изь великихь химиковь срединь годовь нашего стох'Етія. 
»Природає, говорить ерарь (Сегпатії) --,созидаєть, а челов'Бкь 
разрушаєть". 

Отчего зависять зти трудности и какь понемногу хХимики 
научаются преодолБвать ихь,--Зто постараємся вьшяснить на, при- 
мбБрахт». Й 

Мью сейчась сказали, какь получить пекусетвенно углекальціеву 
соль; но такь мь: получаємь вещество--аморфное, не кристалличе- 
ское; между тЬмь вь природ углейзвестковая соль бьваєть вь 
форм крупньжь й мелкихь кристалловь известковало штата, (гекса- 
гональной системь--ромбоздрь) и вь форм'Б аррагонита--(кристалльт 
ромбической сиєтемь). Какь говорять, углейзвестковая соль поли- 
морфна. Удалось ли нскубственную аморфную -- углейзвестковую 
соль перевести вь кристаллическую? Не мало пришлось произвести 
опьтовь, пока они увБнчались успіВхомь.--Для того, чтобь полу- 
чить искусственньй известковьй шпать, нужно предоставить извест- 
ковой соли медленно ввідБЛЯТЬСЯ при обьікновенной температурі 
изь растворовь (напримбрь, изь воднаго, содержащаго угольную 
кислоту). Если же растворь нагрбвать, то ввдБляєтся углензвест- 
ковая соль вь форм5 аррагонита. 

Составь многихь драгоцівнньхь камней бкіль извіфстень давно; 
но получить ихь носкубсственно долго не удавалось. Напримбрь, 
красньй рубинь и синій сапфирь оба представляють по составу 
окись алюминія--глиноземь АЇО., которьй таюь легко получить 
простммь ожиганіемь аллюминія на воздухв. Но такь полученньй 
глинозем»ь --аморфньй б'Бльй порошок. о 

Чтобь получить изь зтого глинозема красивьй рубинь, нужно 
найти условія для его кристаллизадій и прибавить вещество, которое 
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ввізвало бьи красную окраску. Оказалось удобньмь для зтої пБли 
смБшать глинозем», сь небольшимь количеством» смБеп "Бдкаго кали, 
сь фтористьм' баріемь и двухромокаліевою солью и нагрбвать долго 
до 15000. Такь же точно давно извБетень составь кварца (510,), 
лолевого шпата й многихь другихь природньхь силикатовт 7), а при- 
готовить ихь искусственно вь той формф, вь какой они находятся 
вь природ, удалось гораздо позднбе. 
Сабдовательно, для синтеза зтихь веществь нужно знать не 
только составь ихь, но еще и условія, при которьшжь тіло одного 
и того же состава являєтся вь той или иной формі. Подьшмкивая 
зти убсловія, химикь не только рБшаєть вопрось искусственнаго 
полученія природнаго вещества, но еше разгадьваєть и то, вь 
какихь условіяхь могли образоваться вь соотвіртствующихь фор- 
махь природнья тбла. | 
Какь связана зта форма тбБла сь составомь в» указанньх» 
сейчась случаяхь, вь точности нейзвфетно до сихь порь; но н'Бко- 
торьй намекь на обьясненів зтой связи пли, віБрибе, нічто ана- 
логичное можно увидБть на орюаническихь соединеніяхт 2). 
3. Обьткновенньй сахар»ь химики привьшкли назьвать гростнико- Органическія 
вьімо сахаромь, потому что вь бьилов время его извлекали мсклю-. Зещества. 


Анализь 
чительно изь сахарнаго тростника, растущаго "вь жаркихь а иновні? 
нахь; сь одинаковьімь правомь его можно бь назвать-- свеклович- , виноград- 


ньмь сахаромь, такь какь теперь почти вся Европа добьваєть наго сахара. 
зто вещество изь свекловиць, растущей на вея поляхь. А есть еще 
другов сладкоє вещество, тоже вобмь знакомое--медь. В'ь вотах» 
зтоть медь жидокь; но, вБроятно, веб знають, что со временемь 
изь зтого жидкаго меда вьідБЛЯЄТтСЯ маєсса мелкихь кристалликов, 
такь же, какь изь обсахарившагося варенья. 9ти кристаллики 
можно отдБлить тщательно оть пропитьвающаго ихь сиропа, ВБІ- 
ложивши, напримБрь, ихь на кирпичь или, еще лучше, на неглазу- 

рованную фарфоровую тарелку, или наконець на поверхность тБхь 
оглиняньось цилиндровь, которье употребляются вь гальваниче- 
скихь злементахь сь пористими сосудами. Сиропь всосется в» 
порь указанньжь глиняньхь вещей, а кристаллики останутся на 
поверхности. Йхь хорошо послі зтого перекристаллизовать еще 
изь спирта: т. е. растворить вь спирту и затвмь предоставить 
спирту испаряться; растворенноє вещество будеть медленно ввідф- 
ляться в вид кристаллов». 


т) См. Сперанекій, 88. 
5) Си. Биркенгеймь,. 30. 
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Бь вид порошка зто вещество очень похоже на сахарньй 
песокь и часто употребляєтся вмБето тростниковаго сахара. Его 
назьівають химики винощрадньмь сахаромь (д--глюкозой, декстро- 
з0й и т. д.). Однако, зти вещества не тождественньг, хотя разница 
между ними не такь різка, не такь замфтна, какь между поварен- 
НОЙ солью п м'фбломь. Такь, виноградньй сахарь менфе сладокь 9), 
чБмь тростниковьй. Виноградньй сахар' из воднаго раствора хуже 
кристаллизувтся, чБм'ь тростниковьій. Послідній прямо сь дрожжами 
не бродить, а виноградньй сахарь бродить 19), Тростниковкій вахарь 
обращаєтся зь жидкоєть при 1600, а, виноградньй при 146" т. д... 
Большинство другихь отличительньхь признаковь вполиб ясні 
лишь спеціалиєтамь химикамь. 

Посмотримь, можно ли обтяснить разницу вь свойствах» зтихь 
тБль ихь составом'ь? 

Попробуйте, хотя бь в» серебряной ложкф, сильно нагрбть на 
спиртовой лампочк5 кусокь тростниковаго сахара: сначала онь 
расплавится, потомь дасть парь; направьте зти парьті на холодное 
стекло (а для зтого держите, напр., сухую стеклянную воронку 
пнадь ложкой): очень скоро стекло затуманится ий появится роса. 
Ото--капельки водь. Вь зтомь можно уб'Бдиться такь. Если по- 
спать на зти мелкія капельки прокаленнаго (благо) мБднаго ку- 
порова,--онь посинБбеть; а зто биваєть сь нимь всегда, когда, 
онзь соединяєтся сь водой; или бросьте маленькій кусочекь натрія 
на канельки: онь зашипить й даже можеть пронйзойти вепльшка. 
Вь ложкв, гдв накаливалоя сахарь, останется нмчерное веще- 
ство: вь немь не трудно узнать уголь--его можно ожечь; тогда 
получится углекисльй газь. 

Ототь простой опьшть показьваєть, что вь составь тростнико- 
ваго сахара входить углеродь, водородь и кислородь. Й вамое 
тщательное изелЬдованів при бсамьіхь искусньхь рукахь й слож- 
ньжь аппаратахь не обнаружить вь тростниковомь сахарб ничего 
другого. 

ПродБлайте тоть же опьить сь виноградньм'» сахаромь и вьт 
увидите совершенно ТБ же явленія и найдете для него совершенно 
тоть же качественньй составь: и вь него входять только т5 же 
три злемента: углеродь, водородь и кислородг. 





етан 


9) Чтобьш? получить жидкоєть одинаково сладкаго вкуса, нужно брать вино- 
граднаго сахара вь 11/,-- 2 раза больше, чвмь тростниковаго. 

10) Разлагаєтся сь образованівм»ь виннаго спирта и" углекислаго газа, --сущ- 
ность винокуренія. | 
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4. Надо вести анализь дальше,--нужно опредБлить относитель- 
нь количества зтихь злементовь вь частицахь обойхь веществь: 
не будеть ли 3дБсь разницьт? Вь самомь ділБ, такія опредбленія 
привели кь различньмь частичньмь ") формулам» для зтихь ве- 
ществь: 

для винограднаго сахара . . . . . СНьОв; 
для тростниковаго сахара .. . . Со Но Оц- 


Вемотрввшись вь формульш, можно замібтить, вь какомь отно- 
шеній находятся другь кь другу зти вещества. Тростниковьй са- 
харь какь будто составлень из» двухь частиць С, Но О; сь удалені- 
емь одной частиць водь по такому равенству: 2 СН. ь0,--Н,О з 
С аз Опі: 

ИЙ дБйствительно, частица троствиковаго сахара присоединяєть 
частицу водь (вв различньхь условіяхь, напр., вь присутествіп 
очень небольшого количества какой-нибудь кислоть) и разлагаєтся 
на двВ частиць С,Н..Ов, йизь которьіхь одна принадлежить вино- 
градному сахару, а другая тому сиропу, которьй вміст сь ним» 
находится вь меду; посліднее вещество назьшвають плодовьмь са- 
харомь (левулезой, 4--фруктозой). | 

Слідовало бь теперь подтвердить результать анализа вин- 
тезомь. Воть здіфсь 2то не такь легко, каюь вь случабф поварен- 
ной или углейзвестковой соли. Долго и много работали химики, 
пока, наконець, удалось им» (9. Фишер»ь (Б. Кізсбег) около 10 льть 
тому назадь) приготовить искусственньй синтетическій - - виноградньой 
и плодовьй сахарь путемь сложньжь превращеній. А соединить дв 
частиць зтихь веществь, вьвіДБлить изь нихь одну частицу водьі, 


стосу па 


1) О значеній, именно, частичной формульг будеть сказано еще ниже. Са- 
мое опредблевіє вЖса молекульр такихь вещеєствь. какь тростниковьй или 
виноградньй сахарь, не способньж»ь обращаться в» парь безь разложенія. 
основано уже нена плотности пара (см. Рееорматекій, 91), а на пругихь хими- 
ческихь и физическихь отношеніяхь зтихь веществь. Чтобью дать нькоторое 
понятів обь зтомь, укажемь одинь изь такихь способов»ь. Всякоє вещество, 
раетворенное в» водв. понижаєть температуру замерзанія ея; т.-е., напр., сахар- 
ная вода уже замерзаєть не при 00. а при болбе низкой температурв. Величина 
зтого пониженія температурьіт замерзанія--депрессія (обозначимь ев буквою д) 
при одинаковой концетрацій для различньх'ь веществь обратно пропорціо- 
нальна ижь модекулярньшиь вбеамь (М.). Такимь образомь, 4 : д'-«М": М. 
(Правило (Рауля Каопії)). Если намь извбетнь депрессій двухь тбаь и вісь 
молекудью одного изь нихь,тО мьі легко найдемь вБеь модекульг другого изь 
зтой пропорцій. 


Частичньй 
составь 
тростниковаго 
и виноград- 
наго сахара. 
Отношеніе 
между ними. 


0 синтезі 
глюнозь. 


Частица ви- 

нограднаго 
сахара и ча- 
стица уксус- 
НОЙ КИСЛОТЬ. 


Взаймнья 
отношенія 
атомовь вь 
частиці. 
Атомность. 
Единиць: 
сродства. 
Євязи и ихь 


изображенія. 
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такюь чтобь образовался тростниковьй сахарь, -- 370 не удалось 
еще и до сихь порь. Йолучено вешеєтво сь той же формулой, 
что и тростниковьй сахарь--СугН»ь0, |, но сь другими свойствами. 
Вь чемь же здбсь дБло? А вь томь же, что дБлаєть различньми 
виноградньй сахарь и фруктовьй сахарь, хотя ихь молекульг им5- 
ють совершенно одинаковьй своставь. | 

Приходится вести анализь еще дальше, глубже: нужно узна- 
вать не только злементарньй составь, но еще опредіфлять, какь 
говорять, ближайшія составньтя части. Вьяснимь нашу моль на, 
болве простомь примБрБ и тогда уже вновь вернемся кт» сахараме. 

6. Частицу винограднаго сахара мьт виразили формулой С, Н.О... 
Казалось, отчего бь и не вьразить ве формулою болбе простою, 
напр. втров меньшею-- С,Н,0.,? 9та формула одинаково удовле- 
творяла бьі требованіямь анализа: она, какь и первая, виражаєть, 
что вь составь вещества входить 400/, углерода, 6,679/, водорода,, 
и 53,380/. кпслорода. 

И, однако, формулою С,Н,О, вькражаєтся не виноградньй саг- 
харь, а совебмь другія вещества. 

Прежде всего такую формулу химики дають очень извБотному 
веществу-- уксусной кислот, которая составляєть дЬйствующее 
начало уксуса, оть которой зависить вкубь кислаго вина и кото- 
рая теперь такь часто продаєтся под'ь именем'ь уксусной зесенцій. 
Олементь, составляющіє уксусную кислоту т5 же, что ив' вино- 
градномь сахарБ и даже вь одинаковьхь процентньхь количе- 
ствахь, однако же никто не смБшаєть сладкій твердьшй виноград- 
ньй сахарь сь жидкою кислою уксусної зесенцієй 12). Отчего же 
здБоь зависить различіє вь свойствахь веществь? Оно зависить 
во-1-хь оть числа атомовь, составляющихь частицу, во-2-хь от» 
взанмнамо отношендя 9тилхь атомовь. Число атомов'ь в» частиц) вьі- 
ражено вь формулахь частиць С,Н Ов и С.Н,О,; оно находится 
безь труда, если извБстень относительньй вбфеь молекулью веще- 
ства й атомньте віБса злементовь. Другое діло -- взаймнья отно- 
шенія атомовь. На нихь остановимся. | 

7. Прежде всего, что заставляєть отд'Бльнье атомьі бьть вмБоті, 
вь одной частицЬ? | 

Неизвботную по своему существу причину зтого назьтвають-- 
»Химическимь есродствомьє. Каждьй атомь какого-либо злемента 
обладаєть не безконечньмь, а опредьленньмь количеєтвомь зтого 


12) Чистая уксусная кислота плавится около 3-19". 
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еродства, зтой способности удерживать при себб атомь другихь 
злементовь. Число атомовь водорода, которье удерживаєть при 
себБ или замБщаєть однимь своймь атомом» какой-либо злементь, 
служить обьікновенно м'Брою зтого свойства злементовть и назіваєтея 
его -- атомностью (значностью) 33), Одинь углеродньй атомь 15) 
епособень удержать 4 атома водорода, каюь зто видно изьь формуль 
простфйшаго его водороднаго соединенія--метана СІ,. Позтому го- 
ворять, что углеродь--злементь четьрехатомньй (четьтрехзначньій). 
Кислородь, как» видно изь формульт водь Н.О, злементь двухатом- 
ньй. Вступая вь частицу, злементь тратять свой единиць срод- 
ства одна за одну на взаймную связь между собою, какь вкражаются 
химики образно. Такія трать единиць сродства необходимь не 
только для соединенія атомовь разнородньхь злементовь, но также 
и для совдиненія однородньхь. 

Оти единиць сродства, или связи, химики вкражають при каж- 
домь злементіф чертами или точками, разм'Бщая ихь различно около 
знака злемента. Такь слЬдующія символь 


- | | 
С | 5 С й 5 сс) ен з Кун о, Н--,Н. 
. | 


її 


указьвають, что углеродньй атомь четьтрехатомень, кислородньтії 
дву-, а водородньй--одноатомен». 
СлБдовательно, метань ввкразится такою подробною раціон 


НН ОН У 
С - или с. , вла НУ С--Н 
он г; М 


Поваренная соль ХаСі. Углекисльй газь: зо Вь послбд- 
немь случаб на удержанів каждаго атома, двуатомнаго кислорода, 
углеродь тратить двБ единиць сродетва, 

Когда соединенів состойть только изь двухь атомовь, нбть 
никакого затрудненія вьгразить его частицу принятьми символами. 
Другов дБло, когда вь составь частицьт входить бол'Бе двухь раз- 


3) См. Реформатекій, 8. 
бу См, Биркенгеймь. 30 


бпредбленіе 
взаймньшь 
отношеній 
атомовь вь 
частиці 
уксусной 
кислоть 
(химическов 
строенів). 
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нородньхь атомовь. Напр., пусть будеть три разнородньх»ь атома 
А, В и С. Они могуть составить частипу нфсколькими способами: 
1) А, будеть удерживать своймь сродствомь В и С, что вн- 


разилось бь такою схемой: я , 2) В-- удержить свонмть всрод- 


А 2 
ствомь А и С, т.-е. В «с с 3) С будеть центрожмь, около котораго 


| А 
группируются А и В, по схемБ Сх В: 


Такими ехемами ввіражались бь взаймнья отношенія атомовь 
другь кь другу. 

Первая схема означаєть, что С и В находятся вь особомь 
отношеній кь А, чБмь другь кь другу. Они мало вліяють другь 
на друга и сильно на А и сами измБняются оть зтого А. 

По 2-Й схем дбБло оботойть иначе: А и С мало вліяють другь 
на друга, напротивь сильно вліяють на В и сами получають 
оть него вліянів и т. д, 

8. Уксусная кислота водержить атомь трехь злементовь, при 
томь каждаго злемента--нБоколько атомовь. Вь какомь же вза- 
имномь отношеній находятся зти атомн? Какь зти взаймнья отно- 
шенія вьразились бь вь формул уксуєбной кислоть? Взаймнья 
отношенія атомовь вь частицЬ, какь мь уже сказали, виражаются 
во вліяній атомовь другь на друга, стало бюить, и вь овойствахь 
соединенія. 

Попьитаємся разобрать свойства кивлоть уксуєсної, которьшя 
указали бьо нам'ь на взаймньй отношенія ея атомовь. 

Прежде всего, вь частиц5 кислотью уксусной имфется 4 атома 
водорода. Веб ли они одинаково относятея кь различньтм'ь реакці- 
ямь напр., юь дфИствію свободньжь металловь или щелочей? 

Если вьі см'ьшаєте крБпкій уксусь или небольшов количество 


зводнаго раєствора уксусной зссенцій сь содою, начнеть бурно ввідБ- 


ляться углекисльй газь и получится в» растворб новов вещество-- 
натровая соль уксусной кислоть. Вьипарьте растворь: вькристалли- 
зуется зта соль вь біБльжь кристаллахь ев кристаллизаціонною во- 
дой 15); вьсушите их» и сплавьте осторожно в» фарфорової чашк5 или 
вь серебряной ложкф и остудите: получится опять кристаллическая, 
но уже безь кристаллизаціонной водьт соль. Ота соль оть обьікновен- 
ньхь. такь назьваємьіхь, минеральньхь солей, какова напр., по- 
варенная, отличаєтся прежде всего тБмь, что она горюча. Со- 


15) См. Ижевскій, 28. 
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жгите ве, нагрбвши сильно хотя би вь той же серебряной ложку 
или фарфоровой чашкф и газообразнье продукть горбнія поста- 
райтесь собрать вь большую холодную стеклянную воронку, напр., 
держа ее надь пламенемь, какь раньше,--вь увидите на стБнкахь 
капли воль. Откуда она взялась? ОтвБть можеть бить одинь:-- 
сухая соль ваша содержить вь состав своемь водородь, кото- 
рьй и сгораєть вь воду. Разумфется, еще получится и углекисльй 
газь оть бгоранія углерода: его можно узнать, при помощи извест- 
ковой водь; останется зола-- угленатровая воль (сода). 

Итакь, металль не зам'встиль всбхь 4 паєвь водорола; чадть 
сихь осталась. Точньй количественньй анализь, основанньй на, 
томь же сожиганій зтой воли, показаль, что из» 4 водородов» только 
1 замБщаєется натріем»; а три остаются. Стало-біїть, из 4 водородовь 
вь кислот5 уксусной есть одинь совершенно отличньй оть веБхь 
остальньх трехь; стало бііть, онь связань сь углеродньми атомами 
какь нибудь иначе, чБмь остальнь»е. дто мь отм'Втим» вь формуль-- 
СНО, Н, поставивь одинь Н отдбльно. Далбе. Если подБИйство- 
вать на уксусную кислоту трехлористьмь фосфором (РСІ,), то изь 
уксусной кислоть получится новое вещество, точньй анализь кото- 
раго приводить кь такой формулі: СН.ОСІ (хлористьй адцетиль). 
Сравнивая зту формулу сь формулою кислоть уксусной, ві видите, 
что изь уксусной кислоть ушель одинь атомь кислорода сь водо- 
родомь и замЕтиль ихь одинь атомь СІ. Естественно спросить, 
какой же изь 4 водородовь ушель вмБетв сь кислородньмь ато- 
момь? Мьо одинь водородь уже зам'Ввстили вь кислот уксусной. 
Не ушель-ли зтоть самній водородь? 

ЗамБченньй нами водородь способень бьль замЬБщаться метал- 
лами. Вели онь еще присутствуєеть вь новомь соединеній Є.Н. ОСІ, 
тогда зто соединеніе--кислота, способная зам'Бщать свой водородь 
металломь. Опьть показаль, что хлористьй ацетиль не даєть 
солей сь металлами, какь кислота. Стало бьіть, зам'Бченньй нами 
водородь ушель сь атомом'ь кислорода. СлЬдовательно, мьі теперь 
нашли два атома вьь частиц5 кислоть уксусной, находящівеся в» 0с0- 
бомь отношеній лругь кь другу. ОтмБтим»ь опять вь формуль нашть 
виводь: С,Н.ООН. Формула стала еще подробифе. 

Пойдемь пошБА, Боли кь сухой, сплавленной уксуснонатріввой 
соли вьі прибавите (столько же или больше) "Бдкаго натра и 
смБсь нагрфете сильно вь ретортв, или вь пробиркБ, или вь 
маленькой колбочкі, то будеть вьідБлЯтьСяЯ торючій газь. Ото 19) 


15) См. Биркенгейнь, 30. 
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метань -- СН,. Вь сосудБ посл того, какь ввідБлится метан», 
останется сода -- угленатровая соль Ха, СО., вь чем» легко убб- 
диться: стойть облить охладившійся остатокь уксусбною києслотой, 
онь зашипить Оть ввідБленія углекислаго газа. 

Таков распаденів уксуснонатрієвой соли на дв5 части, вь одной 
изь которьхь будеть весь кислородь, а вь другой--весь водородь, 
бьвшій вь боли, говорить за то, что в» частиці уксуєной кислотьт 
между ея двумя углеродами такь распредблень водородь и кисло- 
родь: при одном»ь углеродф находятся оба атома кислорода, изь ко- 
яхь при одномь есть водородеь, а при другомь углеродб--воб осталь- 
нье водородьї. 

Таковь  отношенія атомовь злементовь вь частиціь уксусной 
кислоть. Йхь легко можно ввіразить теперь веб вмБеть формулою, 
не забквая обь атомности злементовь и о правил ихь связи. Воть 
прежде всего углеродноє ядро изь двухь атомовт: 


Кь протянутьмь тремь единицам» єродетва присовдиняєтся у 
одного, положимь у верхняго углероднаго атома три атома водорода: 
получим»: 

ін 


| 
неС-Н 
| 
-- С ий 
| 


Теперь кь нижнему углеродному атому нужно присовдинить оба 
кислорода и одинь атомь водорода. Ототь водородньй атомь, какь 
ввіше показано, находится в связи сть одним'ь изь атомов'ь кислорода;; 
а такт какь у водороднаго атома, лишь одна,  единица сродства, то 0нь 
совдинившись сь кислородньмь атомом» вь группу -- 0--Н (гидро- 
ксиль) потратить уже все свое єродство й не можеть соединяться 
сам еще сь углеродньмгь атомомгь; другое дБло--кислородь, сь нимь 
сбединенньй: онь обладаєть двумя единицами сродетва: одну изь 
нихь кислородь потратиль на то, чтобьі удержать при себб атомь 
водорода, а другою онь присоединится кь углеродному атому. Вто- 
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рой атом кислорода об'Бими своими елиницами сродства соединится 
сь углеродньмь атомомь, которьй, вь свою очередь, потратить дв 
единиць сродства, чтобь  удержать при себБ зтоть кислородньтй 
атомь. 

Такимь образомь, полная формула кислоть уксусної приметь 
вид: 


Ві 

о 

шах | СН, 
СееО0, или сокращеннбе: і сії) 
| о-0н 
з 


| 
Н 


Вь такой формул кислоть уксусной веб сродетва отд'Бльньжхь 
атомовь злементовь насьщень сообразно сь ихь атомностью. 

Итакь, подробное изученіє уксусноїй києслоть: привело кь ея 
подробной формул, вь которой сь отчетливостью означень от- 
ношенія ея атомовь другь кь другу, поскольку ато вьгражаєтся 
вь реакдіяхь уксусной кислоть. Мь пользовались, впрочем', только 
найболВе важньми, извБетньми овойствами кислотью уксусной, ко- 
тормя можеть легко при желаній наблюдать всякій читатель. Йз- 
вВетень рядь и другихь хорошо изученньхт свойствь зтой кислоть!; 
веб зти свойства также хорошо вюмражаются написанной форму- 
лой... дта формула, слЬБдовательно, служить весьма кратким»ь, но 
тВмь не менфе, вполиБ понятньм' для Ххимика вьшфраженівмь тхими- 
ческидь превращеній уксусной кислать. 

9. дта же формула, разь она єтремится вьиразить отношенія 
атомовь другь кь другу, должна указьвать собою и пути, койими 
могла бьі бвіль получена уксусная кислота. 

Вь самомь дБлЬ, формула говорить намь о присутствій вь 
частиціф кислоть уксусной двухь групп» атомовь, находящихся 
вь особомь другь кь другу отношеній; 3т0--ближайшія составнья 


. «0 Р з 
части вя: СН. (метиль) и С он (карбоксиль). Стало-бьть, если 


бьтомьі в какихь-либо иньхь двухь органическихь соединеніяхь 
-0 

зон: 
вить соединиться другь сь другомь вь тоть моменть, когда онб 


орнашли такія же група СН. и С и сумБли бью ихь заста- 


вмідБлялись бьі пзь овойхь соединеній, мь: получили бьи уксусную 


Искусствен- 
нов приго- 
товленіе 
уксусной 
НИСЛОТЬ!. 
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| Н, з 
кислоту. Напр., существують вещества-- С «7 у, Такт назьтваємьій, 


| з «0 
іодистьй метиль, и хлороугольная кислота -- СІ--С ОН Вь нихь 


вь видите т5 групиь, которья нужнь для образованія кислоть!т 
уксусной. Опьіть показаль, что если отнять оть частиць зтихь 
двухь веществь ихь галоидь, т. 8. / п СІ при помощи металла, 


то остающіяся группьюм-- СН, и з соединятся другь сь дру 


гомь и образують вь самомь дфлф кислоту уксусную. 
Лалфе, всякій знаєть винньй спирть. Его свойства заставляють 
СН, 


- | --Н . 
дать ему такую формулу 1) Сон: Вь зтом'ь соединеній вьі видите 
| 


й 


груплу СН., какь и вв кислотв уксусной, и вторая группа, 
Ч у! ; | «0 пр і із зії 
похожа, на, замет ; Только вь спиртБ на мЖВет5 одного атома, ки- 


слорода стоять два атома водорода. Если б удалось зам'Бетить зти 
два атома водорода кислородомт, мьт вправ'Б бьшли бь ожидать уксус- 
ної кислоть. Сдблать зто, оказьваєтся, не трудно. Винньй спирть 
легко реагируеть сь О в» различньжь убсловіяхь, особенно легко 
сь кислородомь вь его найболве знергичной формі, вь моменть 
ввідБленія изь соединеній богатьжь кислородомь, наприм'Бр», пзь 
азотной или хромовой кислотьк. 
Реакцію можно вмразить такимь уравненіемь: 


СН, СЕ, 
Я РО 
ОН Он 
о Одинь кисблородньй атомь, какь видите, отнимаєть оть спирта, 
2 атома водорода, образуя частицу--Н»О (вода), а другой атомь 
кислорода становится на мБсто двухь другихь атомовь водорода, и 
дВйствительно получаєтся кислота уксубсная. 

Ото--та самая реакція, которая пройсходить вь винб, когда 
оно прокисаєть (образованів уксусва). Ею пользуются в» техниче- 
ской практик для искусственнаго полученія уксусной кислоть изь 
виннаго спирта. 


ПРЕ 


17) См. Биркенгеймь, 30. 


м 
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10. Бить можеть нБоколько кропотливьй и окучньй анализь Формула 
уксусной кислоть, привель кь установк5 подробной формуль, ко-  "Єтроенія 


винограднаго 
торая подтвердилась и синтезомь. Обо всемь зтомь мм подробно здана 
говорили для того, чтобьт ввіяснить, отчего зависить разница СВОЙСТВ"  ващества 


кислоть уксусной и винограднаго сахара. Возвращаясь Юь тому цзомернья 
вопросу, слЬдовало бьі также подробно изложить тоть путь, кО-  уксусной 
торьімь вьіяснено взаймное отношенів атомовь вт частиц5 вино-  Аислотб. 
граднаго сахара; но здБсь--путь гораздо длиннве, сложнфе и во 

всякомь случаб, чтобь пройти зтоть путь, требуется знаніе очень 

многихь подробностей, большое ум'Ббнье дбфлать опьть, бБОЛЬШОЙ 

наввікь вь постановкф частньхь химическихь вопросовь и, нако- 

нець, большое количество времени. Ми не рискуемь позтому 
излатать пріемь, при помощи которихь, какь говорять, убста- 

новлена формула строенея 13) винограднаго сахара: общее понятів 

обь зтомь содержится, впрочемь, вь пріемБ сь уксусной кислотой. 

Стойть взглянуть на дв рядомь написаннья формуль, чтобкні по- 

нять, каюь различнь должнь бьть изображаємья ими вещеєства: 


і 
сн 
Он 
і | 
"чон що 
а я 
| и 8)-! 
оон оон 
б | 
седн 
«0 
Сн 
Виноград. сахарь. Уксувсная кислота, 


Совершенно такь же, какь формула строенія уксусной кислотьі 
подсказьтвала  возможность ея синтезовь, приведенная формула 
винограднаго сахара--результать анализа--вьізвала синтезь зтого 
вещества. ЮОкончательно установлена бьла формула виноград- 
наго сахара лЬть 12 тому назадь, а черезь годь-- черезь 2 
посль того бьло приготовлено искусетвенно зто весьма важноєе 
вь природб вещеєтво; до того времени полученів его составляло 
глубокую тайну только растительнаго организма... | 





ант 


18) См, Биркенгеймь, 30. 


Вь помощь самообразовалію. Вьти, ЩІ. і 11 
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Чтобь ярче представить значенів подобнаго анализа вещества, 
ведущаго кь формулі етроенія, укажемь еще на одно соединеніе, 
частичная формула котораго совершенно тождественна сь уксусной 
кислотої. Зто--такь назьваємьій метильньй зфирь муравьиной ки- 
слоть-- СНО». | 

Подробноє изслВдованів зтого тіла и его образованія привело 
юь слБдующей формужБ строенія его: 


значні 
-|Н 
ос і 
Н 


- 


Вь видите--вь зтомь соединеній нбть карбоксила, (сі он) я 


9т0--не кислота. Углероднье атомь прямо не овязань: ихь сдержи- 
ваєть кислородньй атомь. Бели отдблить какимь-либо способомь 
зтоть кислородньй атом», хотя бьі оть одного углероднаго атома, ча- 
стица должна распасться на дві части. Ото и совершаєтся весьма 
легко при дБйствій, напримБрь, Фдкаго кали, при чемь получаєтся 


муравьино-калієва соль саван и й Н 


Формула подеказьваєть, что и способ образованія зтого веще- 
ства должень бьть иной, чБмь уксусной кислоть. Не трудно видіть 
вь ней ближайшія составнья части древеснаго спирта и муравьи- 
ной кислоть. Если смБшать зти два вещества, то при нагрбваній 
и получится нашть зфирь, сь вьдбфленіємь водьо по слБдующему 
уравненію 

Н 
но-оІонтно-- сне ро 


бе яв. 


Олементарная формула С.Н.О, принадлежить и еще нбфоколь- 
кимь веществамь, отличающимся другь оть друга строенівмь 
частиць. 

Такія вещества, котормя имфють совершенно одинаковьй ча- 
стичньйЙ еоставь и однако отличаются другь оть друга (благодара 
разницф вь строеній частиць), химики вообще назьвають изомер- 
неми. Богатство изомеровь, открьтьх» между органическими ве- 


нео. 


Ь2 
і 
со 
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ществами, и послужило главивйшимт стимулом кь развитію теорій 


химическаго строенія 19). 
11. Ми вьше упомянули, что виноградньй сахарть и плодовьй  Формуль 


сахарь вмражаются одинаковою частичною формулой С,Н.,О,. Й  Фтровнія 
здісь разница вь свойствахь тбль зависить также оть отроенія пил | 
частиць. Воть формула строенія зтихь изомерньжь вешществь: рен пор 
| тонкій видь 
І. П. изомерій 
( Н между 
(й | С , Н і глюкозами. 
С | Н «ОН Стереохимія. 
ОН Н 
іон окон 
Здн б 
й Зон 
тон он 
б Н "ЗОН 
Здн | 
о З: (курс 
б он й 
РИЮУ он 
іні ост 
9 Єв и 
| ОН 
Виноградньй о Паодовь й 
сахар'ь. сахар'ь. 


Формуль очень похожи одна на другую: только дв нижнія 
группьо атомовь отличнь; но зтого й достаточно, чтобьі два веще- 
ства сильно отличались вь свойствахь. Нсли зажм'Бнить дв нижнія 
группь винограднаго сахара тіБми, какія у плодоваго сахара, тогда 
должень получиться именно плодовьй бахарь. Опьть блестащимь 
образомь подтвердиль зто. й | 

ЗамВчательно, что формулою І, кромБ винограднаго сахара вьі- 
ражаєтся еще строенів нБеколькихь тблзь (глюкозь): маннозкі, га- 
лактозь и др. Превращенія вебхь 9тихь еходньжмь химически во 
многомь тБль хорошо вькражаются формулою. Но есть между ними 
и различія - преимущественно вт кристаллизацій, вь растворимо- 
сти, вь температурахь плавлевія, вь отношеній кь поляризован- 
ному світу. Чтобь обтьяснить и 3ти отличія, пришлось еще дальше 
вести анализь, пришлось для ввіраженія результатовь зтого ана- 
лиза употреблять формуль, соотвітствующія уже расположенію 
о бтомовь не на тлоскости, а в» пространствь ( Стереодимія). 


А: п ни 


13) См. Биркенгеймь, 30. 
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Заключеніє. 
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Заняло бь слишком'»ь много м'Бста, времени и вниманія изложеніе, 
даже вь краткой форм", основ» зтого дальнВйшаго развитія теорій 
строенія. При искусственномь цолученій природньхь вещеєствь, 
приходится однако иногда ечитаться и сь зтимь стереохимиче- 
скимь анализом»ь. І | 

Ч'Ьмь больше атомовь входить в» состав какой-либо частицьі, 
тБмь, понятно, больше возможнь разнообразія во взаймньхь от- 
ношеніяхь 9тихь атомовь, тБмь большеє число различньхь тбль 
можно ожидать вь такомь случа,Б. 

12. Такимь образомь, по современньмь возарбніям'ь безконеч- 
ное разнообразівє тбБль природьі и веществь, получаємьіхь хими- 
ками вв лабораторіяхь, зависить во- 1-хь, оть ть качественнамо п 
количественналмо состава, во- 2-хь, ть єтьса частуиць, т. 6. от»ь числа, 
атомовть ве составляющихт, вь-Зхь, оть взаймньхь отношеній зтихь 
атомов»ь, т.е. оть строєнія частицьг. | 

Одна изь задачь современнаго химическаго пониманія свойствь 
тБль и сводится кь изслЬдованію ихь вь трехь указанньхь на- 
правленіях». й 

Взь самомь историческомь ход5 развитія новой химій 20) видно 
постепеннов развитів зтихь пунктовь. Отець современной химій 
Лавуазье (конець прошлаго столітія) даль основу для качествен- 


наго и количественнаго состава тБль; Дальтонь (начало настоящато борів 


вБка) ввель атомистическую теорію; Жерар» (средина настоящаго 
столБтія) расшириль й упрочиль ее, установив» точноє понятів 
обь атомБ, частиц5 и ея величин; Кекуле и Бутлеровь (вскорі 
послБ Керара) установили принципь теорій строенія частиць. || 

Отчего зависять свойства самихь атомовь злементовь, 970-- 
новій, глубокій вопрось. Бго развитів изложено вь предьдущей 
стать Б 215). | | | 

Методь разрбшенія задачи--анализь и синтезь. Первьій методь 
развился гораздо раньше. Вь природ5 несравненно чаще вотрі- 
чаются не простья тла, а Сложнья. 


Естественно позтому вниманів химиковь направлялось прежде 


всего на то, чтобь  опредБлить составнья части еложньхь тБль-- 
злементь. Чтобь составить что-либо изь злементовь, надо имбБть 
зти злементь, и для зтого необходимо ихь вБІДБЛИТЬ ИЗЬ ОЛОЖ- 
ньжь природньжхь тБль. 


20) См. Реформатекій, 86 п 87, 
м) См. Реформатекій, 33. 
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Приведенньтя вьіше слова УКерара ясно характеризують то время, 
когда химику приходилось всего чаще разлагать, разрушать. 

Второй методь--синтезь вьступиль поздн5е, но вь настоящее 
время онь необходимо увінчиваєть полную работу анализа. Оба, 
метода должнь итти рука обь руку, пополняя и закрбпляя другь 
друта. 

Пока не биль одфлань тшательньй подробньй анализь ви- 
нограднаго сахара, т.-8. пока не бьло опредфлено взаймног от- 
ношенів атомовь вь его частиці, не било сдВлано и его синтеза. 

Не сдБлано до сихь порь синтеза тростниковаго сахара, крах- 
мала, клітчатки, бБлкюоввіхь веществь, потому что до сихь порь 
неизв'Бстно точно взаймноє отношенів составляющихь ихь атомовь, 
стакь какь ихь чаєстицьо велики, и требуется еще не мало труда 
чтобь закончить подробньй ихь анализ». 

Добьтье анализомь и синтезомь результать химикь вмра- 
жаєть вь свойхь формулать строєнія. Каждая такая формула, 
разь она правильно установлена, для химика представляєть собою 
возможную исторію, настоящее и будущее того соединенія, кото- 
рое ею обозначено. Она служить сокращенньм' вираженівут урав- 


неній образованія тБла, указьваєть на отличительння свойства 


сравнительно сь другими тблами, и предсказьваєть возможнья пре- 
вращенія. | 

Прилагая свой методьі и теорій кь изелідованію веществь, хи- 
микь не только ршаєть свой чисто-химическіе вопрось, онь на- 
ходить еще ключь кь тому, какь могли вь природі образоваться 


т или другія тбла; учась у природь, онь вь то же время и от. 


гадьваєть ея тайньт... 

Итакь, слбдуя даже только по такому пути, которьй разрабо- 
тань предшественниками, синтез даже самьіхь сложньхь веществь 
природь представляєтся лишь діБломь времени. А развб можно ска- 
зать, что точки опорм, найденнья нашими предшественниками, 
навсегда единственно возможнь; разв5 атомистическая теорія и 
теорія химическаго строенія -- послбднев слово человіческой мь- 
сли, а не временньй, правда глубокій и широко захватьтвающій 
прівм'ь» представленія о предметахь сверхчувственньхь? Й теперь 


уже кое-гдБ пробиваются веходь новвхь идей, и теперь уже по- 


являются зачатки--еще болье широкихь обобщеній. 

Нужно только много неутомимаго Ітруда, много любви кь чи- 
етому знанію, чтобві не скучать за кропотливою работой анализа, и 
синтеза! За то и награда велика -- проникновенів вь тайнь при- 


б 
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родь, путь кь творчеству! Юсли й не вебмь суждено бить вели- 
кими избранниками міра, отгадьвающими своймь геніємь вовсемь 
обьеміВ сокровенног, то каждьй, даже маленькій шагь Отдбль- 
ньжь второстепенньжь изолЬдователей приближаєть все челов'Бче- 
о ство юь тому же философекому камню-- пониманію того же сокро- 
З веннаго, кь тому же владьчеству надь міромь. 


цю 


М. Ноноваловь. 
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